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المكتبة الحديثة ناشرون 


كَيْفَ اكتَسَفنا ل صر يد 
كَبِفَ وَجَدْنا طرُقاًليرَى ل لت يا 
كيف تَعَلهنا أن تَحِمْتْليعَكَ للطاقة مق التخار؟. '"ج 8756 ................ 10 
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3 يم واج العاننة تك مني ديات كو ...يقليل 


امت وا كيناورقيا..ا.......... د ل اي كيد ...وي يي اه 


3 أن نشعل نارا 
نَختاج إل الثَارٍ بشَكلٍ يَوْميّء قفي الْمَْزِلِ تُشْعلُ 3 
النّارَ لظَهّْي الطعام. َف الْمَعاملٍ وَالْمَاِعِ تَسْتَعْملُ 
النَارَ للفحين والإذابّة والعَايء تَخْرقٌ الْفَحْمَّ والزَّْتَ 
في مَحَطَّات تَؤْليد الطاقّة للحُصول عَلَ الْكَهْرَباء التي - 
نَسْتَخدمُها في مَنازِلنا وأماكن عَمَلِناه فتَخَيّلَ كَيْفَ كانت 
العنياة قبلا من دون نار! 
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عل عَلَى رقائق ق تفارك من الصوان 0 عدوت - 
المختلة. 3 وَيرَحَحَ أن انار اكفنت مُنْلْ 790 أَنْقَ 


1 
١ 1‏ عو و مل 0000 . 1 
قٍ العصور السَالفة لم يَكن الناس يَرَوْن النارَّ إلا عندما 0 
5 1 
كان النورٌ يَضْربٌ الفعوة َيُضومٌ الثارّ فيهاء لكنْ بَعْدَ . 
و ع بع وريم نرف 4 5 1 

حَوالَ نضف مَلَيونِ سَنَةَ أَصْبَحَ النّاسٌُ في أفريقيا 0 
ف رن ع الم توب وقيو ‏ كام ل م مي م 7 

يشعلون الخحطبّ لطهي اللحم» وكانوا يحفون أنواعا . 

5 ان كِ كن 1 جع ه سروه 0 1 

نكيلة من الجمئ الجافة حتى تهب النارء وَلاحقا 9 

اكتَمَفَ النَاسُ أَنّهُمْ يَسْتَطيعونَ إِنْتاجٍ اكاك ١‏ 

الثار عَبْرَ ضَرب صُخور مُعيئَة تُسَفّى الصْوانَ بقطع (ر 
منّ الْحديد في الدّوّل الآَسْيَويّة الْجَنوبِيّة الشّرقيّة كو ِ 
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5 لفاس هوا ف اله كير منّ الْخَيْرّران ( غير 2 
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استخدام كابس حَشَبيٌّ وكانت هذه القمافة تَنْتجٌ ا 


كافيَةٌ لإشرام لقي - : 
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عع م مم مم دده 


« 4ك عيدانٌ الثُقاب الأولى 

> في عام 9. اكْتَشَفَ كيمياي أَلْمان الفوشفور الَنِيضَء وهو مادّةٌ جَديدَةٌ تلتقط 
أفم_الثار بتفسها! إلا أَنّ هذه الْمادةٌ كانت سامّةٌ للغاية واشتشمائها خط: 8 
عام 6 أضقل كبقيان إِنُكليزيٌ يُسَمّى جونْ واكز عوداً بِبَعْض 
الْمَوادُ الكيفيائيّة مَعْ بَعْض الصُخورء وَللْمُفاجأة اشْتَعَلَ العودً! 
هذه الطّريقة اكْتَقَفَ واكر الْمَواد ّي يحت ليها ْنع عود 
التّقاب الأول في الْعالّم» كانت هَذه ا بع تخت 7 
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يوقم مأقيي 8 سب 3 
"الوسيقةة” وَاشيقت قشروةة 


شَتَحَدمَ لإِنْسانٌ الْقَدِيمُ الثارّ ل 


زاالضوء د المي وصناعة الأدوات. < 


6 ليان الإنكليزي جون و تس 
والكز عود النَّقَاب الأَوَلِ في العالم. عبدان ثقاب امنك 


في عام 5 اكْتَمَفَ الكيميائي «أنْتوني فون شروتر» 


الفوققية اقش وَقَنْ كانَ أكثر آمنا منّ الفوشفور الأَبِيَض) 


بَعْدَ عَشْر سَتَوَاتَ الك جون إذواز اذلوندسْتورُم من الشوئد 
عا الثّقاب الآمنة الأول حي عَيِث كانت الْمَوادٌ الكيماوكة التي 


تَصْنَعٌ النارَ م للقسقة بين رسن عود الثّقاب والسّطح الذي يُضْرَبُ بد 
نَسْتَخْدمُ عيدانَ الثقات الآمنة الَيَوْمَ! 


الى 0 سَتَدومٌ؟ 
2 في عام 577 قبْلَ الهخرة. أَْقَلَ رَجُلَّ صني عصياً صعيَةً من 
2 الصَّتَوْبَر بالكثريت لضلع عيدان نار تَسْتَعلٌ بشَرارة حفيقة» وَسَهَلَتْ 
هذه العيدانٌ صُنْعَ النار وَلكنْ ظَلَّ إِشْعالٌ الشّرارَة رونا 


0 مثْلناء وَجَدَ الإنْسانُ الأَوَلُ مَْرقة لفت أفرا رودي لتخرفوا كم تنقى 


لَهُمْ منْ 


0 هَوْءِ النّهارِ للقيام ِكل الأمور الغّرّوريّة! في البدايّة كانوا يَخرفونَ الْوَقْتَ مِنْ خلآلٍ 
ُ :. 
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رَؤْيَةَ -: قلسن ف السّماء | 
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هذه الطريقة كانت 0 للغايّة 
جاليليو جالياي رائدٌ 
قضاء وَفيزيان إيطالي 

لسَاعاتٌ السَّمْسبَةَ 

في العام 3000 قَبْلَ الميلآد تَقريباً ابتكرَ النَاسُ في بابل وَمضْرٌ السَاعَةَ الشَّمْسِيَةَ ااال شق 

الشماء ك3 شط هل غصا عمودية على لمات ممشتلقة كَؤق قاعدة دائر ثريّة للدّلالة عَلى 


2 


الْوَقتء وكاتث الشاقة الشفسكة ذفيقة إل أَنّها لم 3 قر لوقي سوّى في الثبار. 

2< تك النّاسٌ السَاعَةَ المائيّةَ وَهيّ عبارَةٌ عن ياس منّ الماء مَعْ تُقُبِ ب في القاعدّة: وَكانَ مُسْوَى 
لماء يُظْهِرٌ الْوَقَتَ بَيْتَما يَتَسَرّبُ. كما عَمِلَّت السَاعَةٌ الرّْيَه سوقم ة ذاتهاء ابْتَكرٌ النَاسٌ أَيْضاً 

ساعات منّ الشّمْس والمضباح بِحَيْثُ كانّ. مُسْتَوَى الشّمْعَة أو الزَيْتَ المغيارَ لمغْرقة الْوَقَتء 


35 


وَكانتٌ هذه السّاعاتٌ تُخْبرٌنَا عَنِ الوقت في اللَيْل وَلَكنّها لَمْ تَكنْ دَقِيقَةَ 
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اعْتَمَدَت الحضارات الْقَدهَةَ كالباب 
عَلَى الساعة الشَّمْسيّة لتخديد الوق 


كانَ مُسْتَوَى 
الرَّمْليّة يح تحذذاد 


٠ 5 « 5‏ ص 

الشاعات الميكانكية 
في 00 7 اسْتَخْدَمَ العالمُ الأنَمان كريشقيان هَيوجنز زْ فكرَة الإيطالي غاليلن غاليلي 
ل القاعي الأولى: َف عام 5 صَنَعَ أُوّلَ ساعّة دَقيقَة باستخدام احيرا 


8 
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جاهه 


تُحْمَلَ هَذه السَاعَةُ هُ بسلسلّة. وَقَدْ كانت دَقِيقَةَ قيقد لا يَنقُض مني 


و عام 7 ابتكرٌ الْمُهَنْدسٌ وازْنْ ماريسونْ مَعَ بل تلفون لابور اتورايز ساعَة كوازثْرُ الأولى, 
0 كر يشهال الكوازةة خفسة الف مَرّة بالثانيّة:'أمَا ماريسون فَوَجَدَ طَريقَةَ لجَعْل الْعَقارب 
وَالَيَوْمَ كوا هذه الشاغات ف ىُ العام وهي دَقبقَةٌ للغايّة وَتَفَوْتٌ َانيَةٌ واحد عا د فْقَط 
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ا 4 


ع 3 هدةم فى 
قت مَتَأَرْجِح 


عام 3 شاهَدَ غاليليو نريّة 0 


تٍَ 
2 0 


في كاتذرائيّة بيزاء ولاعظ أن كل تارجح 


تب لفت نفسة وَل ين الي ل 
ساعَةً فَقام بتؤقيت التَأربُحات عَبْرَ تَتضه. 
هذا الأحز ملحة َنْحَهُ فكرة ساعة الرّقاص. 


- مُنْذُ أكثر منْ حَهْ ا ل 0 
عبر اله بط الهادي إل أشترالياء وَقَدْ قر امكخدل 


الزّوْرقَ والّذي كانَ يُصْنَعٌ عبْرَ تفريخ 


2 العم ارك دو #افسيو ره عدوت 
تتم صناعة الزورق عبر 


استخدّمَ قاربٌ مَصْريٌّ قَديمٌ مَجِاذِيفٌ 
لمُساعَدَّة القارب عَلَى الحرّكة. 


عَلّمَ البولينيزتَونَ أَيْضاً استخدامَ طاقّة الرْياح عَبْرَ انتكار الشْراعء وكانَ رَورقُهُمْ ينْتلك شراعاً مُتلنا 
3 37 ملتصقاً للب عموديء وَكَانَ المخذاف يَدْفَعُ الزّوْرَقَ عَنْدَما لا يَكونُ هناك ا ُرْعانَ ما تكلم 


و 
هه ع 


١ 6‏ البولينيزيَونَ وَأناسٌ آكَرونَ رَبْطَ عِدَةَ زَوارِقَ مَعاً لرخلّة آمة؛ وكاثْ هَذِهِ الْقَواربُ تُسَمَى الْعَواماتِ 


وَهيّ لا تَزال تُسْتَعْمَل في جَنوب وَجَنوب شَرقي آشيا. 
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2-007 _ 
مِنّ القَوارب إلى السّفْن الشراعيّة 
ساعَدّ احْتراعٌ الأَدَوات الْمَعْدَنيّة النّاسَ في تقطيع الْحَقَب ومنْحه مكلك واضضس باإستطاعتهم بناء 


لانمل لكن ام يكن منّ السَّهْل دَفْحٌ الماء بِالْمجاذيف 0 انتكارٌ الْمَجاذِيف في العام 1500 
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ِِ 
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5 ”5 مَيْل المجْذاف دَفْعَ المياه عنْدَ غياب الرياح. 3 توليك عر القُرون قَأَصْبَحَت 


: اجا يَسْتَحْدِمونَ الشف الشراعيّة 
ل لتضائع ع عَيرَ عَبْرَ المُحيطات. 


.د 


عوَاربُ أخر واشرح ود تَبْحُرٌ لمَسافا أطولَ من قَبْلء فَدَفَعَ ذَلكَ عَجَلَةَ التّجِارَة بَيْنَ الضين والْهنْد 


- 


5 ع ل 5 دن لل ل سر يمه اسه 5 اس ايه سه ع 0 00 
#قريقا وَأُوروبًا دون العرَيّة وَتم اكتشاف اراض جَّديدةء وَاَصْبَحَ سَفرٌ الناس ونقل البتضائع 
ااا لتر 5 0 وو 0 0 ات ا 0 ّ 
اتَرّعَ في التخر مئه في اليابسَة وكانت أغظم الشفن في العام 1840. السَفنَ الشراعيّة. 


منّ السّفْن البُخاريّة إلى تواخر الزُكاب 


ا مُحَرك الْبُخار عامّ 01769 حاوّلَ أناسٌ كثْرٌ تَضميم سُفْنِ تَعْمَلُ 


عَلى البُخار عوضاً عن الرّياح في عام 7 أَظلَقَ الْمُخْتَِعٌ الى روبزث فالتن اول خَدمّة سفن 
نخاريّة تجاريّة في العام كانت هذه السَّفْنُ تُبْحرٌ بَيْنَ نيويوزكَ وَنْبانٍ حَوالَ مَسافَة 240 كيلوماراً 
لعَعَّهَ 32 ساعَةً! عام 1884. اخْتَرَعَ شازلز اناد توزبِينَ الْبُخار الذي ساعد في الحصول عَلَى طاقّة ا 

نَ البُخار. تُشْبِهُ بَوَاخْرٌ الرُكَابِ الّتي تَعْمَلُ عَلَى التوزبين الْقُصورَ الْعائمَة في أَيَامنا هذه قَمْيَ تَحْتَوي 


للاخواض سباحة وَمَتاجرٌ وَمَطاعم وَمَسَارِحَ وصالآت. م كَذَّلِكَ يكثها أن تَخمل تَلانَةَ آلاف ش شّخص 
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كُكَمَفْنا واسْتَعْمَلنا الْمَعادنَ؟ 
في الماضيء صَنَع عَ الإِنْسانُ أَدَوات سي وَأَسْلحَةَ منّ الحجارة, حَوالى العام 8000 قَبْلَ الميلآدء اكتَشَفَ 
صُخوراً مُشْعَةٌَ لا تَتكَمّرٌ عنْدَ صَرْبهاء بَلْ ؟ تثْنِي أَطراقَهاء كانّتْ هَذهِ المُخورٌ قطعاً من الْمَعادنِ كالنُْحاس 
وَالذَّهَب والْحَديدء بِعَكس الحجارّة يكن لهذه الْمَعادن (الْمُسَمَاةُ التّْر) أَنْ تُدَقْ ِل أ 


الأدوات والسّهام وَالْمُجَوهْراتء وَمْكنُ 3 قذلث اها اك نيران قحم وَتُسْكُبَ في قَوالتَ لصْنْع سفن 
وتيرٌ تبِرُ الذَهَبِ والفضّةَ والنُحاس اكه من نَ الأَوْضء ل ١‏ تبْرَ الحديد نَيازك مقط من نَّ الْقَضاء! 


ؤراق لصناعة 


عا ,0 59906 
تحاسٌ وَبْرِونْزٌ وَفَصْدِيرٌ 
ْ . عوال الْعامَ 5000 قَبْلَ الميلآد. اكتَمَفَ النْاسُ أَنَّ بوسْعهُم هم اسْتخْراج الْمَعادن منْ أنُواع مُعَيّنَةَ من 
* المُخورٍ تَُسَمّى خامات عَبْرَ إنضاجها بِالْقَحُم وَتسَمَى هَذْه العهافة الْيَومَ الإِضْهانَ عَبْرَ إشهار الخامات 
لَمْ يَصْنَع النّاسُ اللْحاست ة َحَسْبُء بَلْ اكْتَشَفوا أَيْضاً مَعادنَ جَديدَةً كالرّصاص والْقَصْدير وَبَعْدَ فَثْرة 
قصيرة. صَتَعوا الأَمَبّ وهو مَزِيجٌ منَ الْمَعادن يُسَمّى الْبروْرُ عبْرَ إذابَة الْقَصْدير والنّحاسٍ مَعا وكائّث , 
مادَّةٌ اروز قَويّةَ لغايّة وَسَهْلَةَ لخَلْق أشْكال مُخْتَلقَة مئها. ١‏ 
8 0 5 و ف 0 5 
ات 35 الخامات 
» إِلّا أنّ خامات النُحاس كانت عَكْسَ ذلك وَكمُنَتْ الْمُشْكلَهُ 
في أنَّ 7 ا د كك ماختةٌ كنا 34 لإذابَة النْحاسء حَواكَ العام 0 قَبْلَ الميلاد. ابْتَكرَ عالمٌ 
صينيٌ فُرناً لإشهار الْحَديد عَبرَ تَفحْ الْهَواء في في مَزيج منّ الخامات ت والفَخم من أَسْقَل الا وَاسْتُعْمِلَ 
هذا الْقُرْنُ حَوالى ألف وتماممئة سَنَة. 


3 د 9 6 0 
لق الفكة الترفى 2 5 الثم انكية 
دلكن الف ع من لخشب استمر 
ا( 2 
2 
ل 5 واع 
: 3 


بالعّلاء بَيْتَما الغاباتٌ تَسْقّط إلى مزارع 


َمْتَخَشُباتء وحاول النّْاسٌ اشتخدامَ 


كَرْبون بَدَلَ الْفَخْم لإشهار النُحاسء لكنَّ 


كه 
5 
2 : 8 م 2 7 5 
لخيريت ىق الفحم اضعف من الحديدء 
ل - / 9 
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تآخيراً وَجَدَ أراهامٌ دازي طريقّة لإضهار 


0 د 4 
حَديد بامتخدام فَخم الكوك. 
ات 
م - 


2 و 
ِ عو - 4 3 5 
تَرّنَ سمي فزن بيسيمز لتحو 
و 0 
52-2 ع ع6 


إلى أقناقات اقتى تسكن << ار .م ٠‏ اخْترَعَ هاري بيسيمز «محول 
8 1 8 ليطا 2 ممه : بيسيمزٌ» عام 6 

امه 0 ا ٠‏ ا 

حناعة الجسور والمَباني والطرّق 


عامّة والسَيارات والقوارب وآلات 


-2 2-2 


-_ ا ا وهم 5 
6 ييا ٠ ٠‏ 0 
كيف اتعلمنا صنع المصابيح: 


3 


تَعودٌ الْمَصابِيحٌ الأولى لعام 0 قَبْلَ الميلآد عنْدَما كان النّاسُ في أفريقيا يَخْرقونَ تؤعاً منْ دمن 
الْحَيّوانات في أكُواب عَجَريّة أؤ أضداف مُمْتَلئَةَ بالطحالبء ولآحقاً اكتَشَفَ النَاسٌ رَيْتَ الخام والْفَحْم 


في لقا مُخْتَلفَة من العام إلى جانب الدَّمْنِ أخرقٌ زيْتٌ الخام والفَخمْ في المَصابيح المَضنوعة 
الْحَجَر أو الصلصالء تقل الذكان كان شببعا. 


ام 


ماع 


4 


في العآم 0 قَبْلَ الميلآد صَنَعَ الاش الضموة الأول عد فلم شكل للد 
وَف وَسَطها فَتيلةٌ لَكنْ بلول عام 0 قَبْلَ الْهخِرَّة 0 ١‏ لصَينيُونَ 
شَمْعِ النَخْلِء وَعام 5 اكتَسَفَ كبنيال 3 ف 


لمزم بعاد أَوْ رائحة مِنْ 


2 
- 


نسي اسمّةُ ميشيل يوجين شيفرول طريقة لصُنْع شموع 


بلآ رائحة تُسَمَى شموعٌ شتارين منّ الدُهونء ونَخنُ تَسْتَخْدمُها الْيَوْمَ. 
- و 1 5 
مصابيح الغاز 


ف مَساء 2 كان مهَنْدسٌ صَغْير يَذّعَى ود يليام م ميردوك بجانب الثار قِ كورنوالء وو ضَعّ غبار الفَحُمِ في 


شْعَلَّهُ تَحَوّلَ الْقَحْمْ إل غازء وَبَيْنَما كان يفت مق البوقه صُدمّ ويليام لرُؤْيَة ة الغاز يَسْعّ 


د ل غارٌ ال الم يكن أنّْ يُسْتَحْدَمَ لإنار 5 اللّمْبات! فى أوائل العام 0 كانَث # القدت 


5 


تّحدَّة تَسْتَخْد تَسْعَخدم لغبات الغاز لإنازة ة الطرّقات. 


- ماع 


مِنْ لَمُبات كَهْرَبائيّة ة إل لَمْبات فلورِيسَنْت سَندٌ 


- 


ع أوائل العام 1300 مقت ميكل فارادي 510 ل الْكَهُرَباءٌ وَشَرَحَ حَ ذلك» بَعْدَ بَعْدَهُ عَمل «جوزيف 1 


سوان» منْ إنكلترا وتوماسُ إديسون منّ الولآيات الْمُتَحدّة الأيزكيّة عَلَى انتكار اللّمبَة الْكهْرَبائيّة عامَ 
58 بَعْدَ سَنَوَاتَ منّ نَ التّزاع حَذْ ل مَنِ ختكيا |3 اجْتَمَعا عام 1883 في شَركة واحدّة. ولخي 


5-9 


6 


الْكَهْرَبافٍ لفلف 51 ندا وَأَفتَحْ تح منّ النُور الناتج عَنْ إخراق وَقود كالغاز والزَّيْتَ والْفَخْم أَفْضَلُها . 
ل لغباث الفلورينت القضغوطة التي تشتؤلك كمئة قليلة مِنَ الكهوباه. 


اليم تَتَوافرٌ 4 
بأشكال وَألُوانِ مُخْتَلقَة مُخْتَلفَة 


5-9 


الأَقَدَمْ هو الأَفضَلٌ 
كانتت شَوارِعٌ لذن تضاءٌ بدا 


ّ 
عدة رو 0 مزه 


4م ما زالث تَسْتَخدَمٌ في قَضْر بيك 


0 


و - 


وعذنا طتقا لترى ألقسناء 


١ 


08 م 2 ِ ع الك ىه نت 5 
المزآة 5 يوجَدُ مرآةٌ في كل مَنْزلء كما تَنظرٌ إلى 


- 2 
و 


المزآة كل يم كم ولفيائاً عبات هذه في اليَوْم, وَلَمْ يَكن 


3 
ابت 


الإنْسانُ الأول تملك الْمراياه وكانّت الطريا بِقَة 0 :0 


ع 


يرا أَنْفْسَهُمْ هي دا عَبْرَ النَظر إلى مياه صافيّة 


و 


الْمَرايا الْحَجَريّة 


صُنعَتْ الْمَرايا الأو عَبْرَ لل و5 تنعيع بو العم 


كانت الْمَرايا الأول 
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فى البيرو منْ حَجَر الإنكا المَراياء وَكانَت تَبْدو هذه 
الْحَجارَةٌ عنْدَ تَنْظية كفولاذ أَنْيَضَ لماع. 1 


0 قَبْلَ الميلاد. في ججنوب أميزكاء صَنَّعَ شَعْبٌ الإنكا 


تُصْتَحٌ الْمَرايا الْمَعْدَنيَةٌ عَبْرَ إكساء الأوراق 
الرُجِاجِيّة بالْفمّة أو الألُمنيوم. 


مَخْدَ دك 


مَرايا معد 
عَوال عام 3000 5 6 كان النَاسٌُ في مضرّ 
يَصْنَعونَ القرانا فيه عَيْرَ تنظيف تَنُظيف قطع الْمَعْدَنِ كالتْحاس 
والْبْرونْن وَسْرْعَانَ ما أَصْبَحَتْ هذه الْمَرايا مُصْنَعُ في 
الْهنْد والصّين انض وكاقك القرريا القفيفة ةٌ باهطّة 
الثّمَن ولا مْكنُ للْجَميع انْتياعُها. كانت هذه الْمَرايا 
صَعْبرَةً وَيمْكنُكَ رُؤْيَة وَجْهِكَ فيها. 


للوسب: شدينا 


0 


1 


0 
ساد /لذ 


أ لحان أء عدا لمعادن 
لفسَعَخْدَمَة لصناقة الْمَرايا. 


سَتْخْدِمَت المرايا الإروثزية 
في مَمْلَكة هان في الصين. 


في العام 000 قبل الميلآد 5 تَقْريبا تَعَلَمَ الحرّفيُونَ ف صَيْدا - نان 


صَناعَةَ الْمَرايا عَبْرَ لَصْقٍ َؤْراق الشَّجَرِ عَلَى الذْهَب والنّحاسٍ والفضَّة 
اي اليه وَسمَيَثْ هَذه الْمَرايا بِالزّجاج 
حت البَنْدُقيّةٌ مَشْهِورَةَ بهذا النّْع 

صَفيحَة الز الجا 
بو واليء اإنكة هذه العرنيا أن لضع اك 
الْعَرانا الْمَعْدَنيّة تكنها كانت باهظة بِسَبَب ب اشتخدام كثير 5 
الْمَعادن الثّمِيئَةَ واسْتهْلآك الكثير م 


عم 
حك 
2 


إلى جانب واحدة منْ صَفيحَة 


الك وبشلول ونه القلاء اش 


من الْمَراياه كانت تُصْنَعٌ عَبْرَ إكسا جانب واحد مِنْ د 
بأشابات منّ الْقَصْددٍ 


د 


3 8 


منّ القت والجهْد. 


ب اله 
مرايا حديثة 
عن كقهي برجن المفترة اللمان جلفييق قوق ليخ طرية 


لوَضْع طبَقَة ر رَقَقَة + ب الإضز على صنيقة يز اجاج لفل ينار 


- 


اعم 


وَقَنْ أَنْقَذَتْ ليبيغ مَعادنَ مِينَةَ وَجَعَلَتْ صناعة الْمَرايا 


- 
5-1-1 و 
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ىو قمناء واليؤم تَصْنَعٌ الْمَرايا عَبْرَ َبْرَأَؤْراقِ الزْجِاجٍ 15 رق رَقيقة 


اع 


3 


أنْتَكَرْنا لإِمْمَنتَ 


مُنْذُ الغصور القدمة امْكَلّكَ النّاسٌ فكرَةٌ استخدام القطع الْمُفَتَتَةَ نَهُ منّ المُخور (العقئ) + مَعَّ الرَمْل 
لبناء مَنَازِل وَغَيْرها. وَكانت الْمُشْكلَةُ كَيْفَ يَتَمِاسَكَ العقى والافل قعل كانيا تمماحوة إلى انتكار 


ا 


نَوْعِ منّ الصَمْغ الإسْمنتء يكن له جَمْع 
تفويعة هع ]ذأ انأرات سق أساسة ف الإشعقت! 


العف والزقل: والإقققة سخ الزقل والهقى والراث كلها 


0 4 

بدايات التراب والإسممنت 
في العام 0 قَبْلَ الميلاد. كن لاس 
في سوزيا ووادي "الدّانوث" في أوروبًا 
يَسْتَخْدِمونَ مَزيجاً من الطين والكلس 
لصُنْعَ جُدْرانٍِ وَأَرْضيَاتِ إسْمَئْتيّ وَف 


جَنوب غَرْبي الصَين اكد الناش كزعاً 


هق الأرافب عام 3000 قَبْلَ الميلآد. وفي 
العام 2500 قَبْلَ الميلآد كان المضريّونَ 
يَسْتَهْدمونَ الوابَ لِجَغْلٍ الحجازة 
الضَّخْمَة تَتَماسَكَ كَأهْرام الجيزة الْعَظيمّة. 


ص ص صم صم مت خم صم عم مم صو إص اك به جاع عات حا نت ب 0 
د - 
- 


02 1006062 12171 06 ال ا ل لي دا 


اا 2 كك ل 
ات 


عام 300 قَبْلَ الميلآد. أضاف الرُومانيُونَ َمل زَهْريَا إلى مَزيج والطيع والجير والتّرابء ير الرّمْلّ الزَهْرِيُ 
ترات صَلْباً عنْدَ صَبٌ الماء عَلَيْه وَمَصْدَرُ هَذا الرّمْلٍ بونسوولي قَرْبَ الْجَبَل الْبر كاني اليم القشقي 
جَبَلَ فيزوف. -» بلثالي شعي مْمَيَ هذا الأَرابُ بالثراب البونسووليء واسْتَخْدَمَ الرُمانِيُونَ هذا الات لبناء هَياكلَ 
حَجَربّة صَحْمَةَ ةمث كلوشيوا. (82 قَبْلَ الهخرة) وَبَانْشيونْ (128 قَبْلَ 4 وَلْلأَمَفْ نسي النّاسُ سر 


عَةَ الاب الل أطي أ ضلبَ بَعْدَ إ قَةَ الماء لأَكثَرَ منْ أل وقة 


ييف 


عامٌ 124 كان بَنْاءٌ ِنُكليزيٌ اشقة قوماسش 
أَسْبدِينْ يُحاولٌ صناعة مَلاط (الْمَوادُ التي 
تتفل اينع الطوي) رشتين تزجع 1 
الطين والكلسء وَبِالصضُدْقَة سَحَنَّ الْمَرِيجٌ كر 
مِنَ نَ اللأزع فأَصْبح صُلْباً كالضّخْرِ عِنْدَ ريده 
بالماءء وَأعادَ اكتشاف سر الرُومانيِينَ َ عَنِ اتاب 
الذي يَصْلَّبُ بالماء! اليَوْمَ يُسَمَى هذا لبا 


هع رده 


1 5 200000 5 0 9 
تراب بوزتلاند وَنَسْتَخْدمَه لصناعة الإسَممّنت. 


مندُ الغصور الأول, بَحَتْنا عَنْ طَرْقٍ لجَعْلٍ عَمَلنا أَسْهَلَ وَللسَفَرِ أنرَعَ إِلَ وق[ 
أمَاكنَ بَعيدة, وَاسْتَخْدَمْنا الْحَيُوانات لحَمْل أَشْياء تُقيلّة وَلسَحْب الْعَرباته ‏ " 
وكَذَّلِكَ ابْتَكْنا الْقَوَاربَ الشّراعيّة, إلا أنه كانَ يوجَدُ حُدودٌ للمساقة والشُرْعَة 
وَالْعَمَلٍ الذي يكن لَنا إِنْجازْةُ عَبْرَ الْحَيّوانات والْقَوارب الشْراعيّة. 


و عي ه 

لعبّة البُخار 

اسْتَحْدَمَ هيرونُ الإِسْكَنْدَريُ وعاءً للطهي مُسْتديرا لصُنْع جهاز 
5 5 5 2 6 5 3 1 9 ْ 

غريب يُسَمّى مُحَرّكَ هيرون (طابَة الرياح عند اليونانيّين)» وَللمَحَرَك ا 
5 د د 5 2-6 َه 8 5 3 و ا 52-5 5 مه 000 010 
أثبوبان عنْدَ طَرَقَيْهء وعنْدما تَغْلى المياهُ في الوعاءء جمرٌ البُخارٌ عَبْرَ الأنبوبين وَيَجَْعَل طابَة مَعَدنيّة 
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1 
1 
1 
ووو و4 0 50-7 8 بورض ة 8ه ساه قل سد الفط 200 ١‏ 
فاركةً كبر بسرْعَة! لكنَّ أحداً لَمْ يَجِدْ فائدَةً منْ هَذا الْمُحَرّكَ فَظَل لغبة. ٍ 
- ع - بم - 5 || 
1 
1 
ل 
و 
ل 


1 


5 :0 ا 1 2 2 3 5 ع 3 5 - كم 52 5 0 0 2 6 
في العام 0» لاحظ عالمٌ فرنسي اسْمّة دينيس بابان أن المياة عندّما تغلي داخل الوعاء يُضْبحٌ ضغط 2 ”2 
البُخار عَظيماً يُجْبِرُ الغَطاءً أَنْ يَبْقَى مُعْلَقَاء بهَذه الطريقة انتكرٌ أوّل طنجَرّة ضغط! 


َّ > 5 5 8 معاه و 0 2ه 0 ِِ واي 5 0 5 5 رعو اه 
قَدما كانَ النَاسٌ في إِنكلثرا وَبُلدان أخْرّى يَسْتَخْرجِونَ الفَحُمّ منْ أخل الوَقود. وكانت إزالة الماء. من 
المَناجم مُشْكَلَة عامَ 8» صَنَّمَ ثوماسش سيفري تَؤعاً من مضَّحَة البُخار التي تَسْتَخْدمُ البُخارَ لإزالة 


الماء منّ المناجمء وَف عام 0 عَدَّلَ ثوماس نيوكو من المضخة لصناعة مُحَرّكَ البُخار 
الأول ثم تَعَاوَنَ الاثنان ونوا مَحَرّكات يُخار للمّناجم مُشْكلتها الوَحيدّة 
كفيرا عق الكرارة: 


م 
ع2 5 و 
اذ 


في عام 1765 شاد الْمُبْتكرٌ جيمس واث مُحَرّكَ نيوكومن وَصَنَعَ بالتّالي مُحَرّكَ بُخار كر فاعليّة, ل 
9 كه الْمُحَرْكاتٌ الماءَ فَحَسْبُء بَلْ تمكثها 007 الْعَجَلآت تَدورً! وَف عام 1800, كانّتْ هَذه 
ظ المشوقابة تُسْتَحْدَمٌ لتَشُْغيل الآلات وَلتَسِيير السّفْنِ وَالْعَرَبات وَقاطرات الشّكك. مَعْ مُحَرَّكَ البُخار 
مكنا منّ السَفَرِ أسْرَّعٌ إل 


00 
2-2 
| 


ماكنّ أَبْعَدَ وَتمَكنا منْ جَغْل الآلات تَقومُ بأغمال لقَثْرَة طويلة. 


ابْتَكرَ هيرونٌ الإِسَّكَنْدَرَي مُحَرّكَ 
هيرون عام 1 قَبْلَ الهخرة. 


ابْتَكرَ دينيش بابان 
ول طَْجَرَةِ ضَغْط 
وانّتي .ما يال الآنّ 
مُتَوافرَةَ في باريس. 


كد طَنْجَرَةُ الضَغْط تَعْمَل 


في تريطائيا في جامعة لوغوبوزغ. 


ءى 


في الماضيء عِنْدَما أَرادَ النّاسُ إضاقة أو طَرْعَ الأَر قام كانوا يَسْتَخْدِمونَ 


0 المعدادٌ َكل جهاز للَعَدٌ و وَقَد ابتُكرٌ حَوالَ عام 2500 
قَبْلَ الميلآد. وكانَ المغدادٌ بدايّة يَ يَهَ مُحَوّدَ لَوْح عَلَيْه غبارٌ 0 
يَرمْ عليه الناس الأَرْامَ للقيام بالحسابات 

إغاراً عقي كذ خجنيات قن > 


يَعْدُونَ بِسْرْعَة عر تَخريك الحبّيبات. 


الحساباتٌ الأولى 


سه 2 
وو 


عام 7 صَنَعَ ون نابير آلَةّ حاسبَةً مِنْ قطع جظام 
0 9 اقاية 00 ابْكَكرَ نابيرٌ نظاماً يُسَمَى لوغاريتّماتٌ. 
2 يَسْتَحْدَمُ لضَرب الأقام, وَعام 1 استخد سْتَخْدَمَ ويليام أوغترذ 5 


0 


- 


لوغاريتمات نابير لاثتكار آلَةَ حاسبّة بسيطة, ولكن | 


تميق "فياف يول؟ تقل عَبْرَ إنْزال دَرَجَةَ قل لك 


و ف قوف أ الاح وم 0 1 4ه 
صناقة الت سارة لإثجاو العقافة بطريقة 

ب 5 5 ب 2 افون و مط و تند 
هذه الالات كانت كبيرة وَمَعَقَدَةَ وتختوى 


وه 
- 


عَجلات وَعَتَلات وَقضبان وَتْروسِ وَدَبِابِيسٌ وَغَيْرَها. 


حاول الناسٌ أئضا صناقة عفافيت. مق قأنيا أن ؛ تَجْعَلَ الآلآت 


سل للاشتغمالٍ عوضاً عن الاشطرار لِدَفْع لتقت ودار 
الْعَجَلات! عام1914. ابْتَكْرَ أوسكار صائدشة أَند لَوْحَةَ مَفاتِيحَ 
جَعَلَتْ اسْتخدامَ الالفت أشين تتكتك امد لَؤْحات الْمَفاتيح 
اما اي حي ا 
3 - 2 - 1 آَم الصُفْدٌ قفي الأَمْقَل. ش 


الآلآتُ الحاسبَةٌ الْعَضْررٌ 


عام 1900 بَدَأَ 9 بصناعة آلات حاسبّة تَعْمَلُ عَلَ الطاقّة 
الكَهْرَبائيّةء وكائث هذه الآلاك شريقة وَبِوسْعها ام 7 
الْعَمَليَاتَ الحسابيّة إِلّا أنّها كاّث لا تَزالٌ كَبيرَةً ! للغاية. إّ 1 
كل شيْء قَدْ تَعَيْرَ بَعْدَ عام 1958 عِنْدَمَا ابتك للم «جاك 
كيلبي» ول شريحة ة إلكروقة الت كانت قفو لكنْ تَقَدرُ 
عَلَى إجراء عَمَليَا حسابيّة بِقَدْرٍ الآلات الحاسبَة الكبيرة 
وَبِسْرْعَةَ َي وباشتخدام الشريحة شاع «كيلبي» ف اُتكار 
آلّةَ حاسبّة إلكثرونيّة في عام 1967. ش 


وَل حاسبّة مَعَ لوحّة مفاتيخ 
عام 1885. صَنعَ «دور يوجين فيت» من شيكاغو أُوَلَ 
آلة حاسبّة مع لَوْحَة مَفاتيح نُسَمَى "كومبتوميتر 
استخدّمَ لصُنْعها ضُندوق معكرونّة خشبيًا ومشابك 
وضمادات مَطَاطيّة وأسلاكًا وأشرطة وأَشْياشٌَ لخم! 7 


انا 


2-0 


َتَكَرْنا البَطاريّة؟ 
ما القاء سخ الفنرك ين امشاعل والسَّيّارَة والهاتف الْخَلوىٌ 
وَالْقَمَر الصناعيٌ وَسَمَاعَةَ الأَذّن والحاسوب الْمَخمول 
والشاعة؟ كليا حر على, كيواة 'مضديها_الْيَطاريّاتٌ! 
الْبَطاردٌ َهُ أَهْبَهُ بطاقة مُحَرّ مُخَرَد َهَ تمَتَحُنا الطاقَةَ مَتَى امهنا إلئها 
عَلَى شَكلٍ شخنات كفربائية كه تُسَمَى بِالتَيَار الْكَهْرَباي. 


ماع + 


ب 


ما هيّ الشّختَة الْكَهْرَبائية؟ 

في حَوال العام 600 قَبْلَ الميلآد اكْتَمَفَ عالمٌ الرياضَيَات 
اليوناق ثيل أنه عنْدما تَحْفُ قطَعَةٌ منّ الْكَهْرَمان ذات اللّون 
البثّقاليّ بِالْقَرْوِ فَإِنّها تَجِذْبُ أغراضاً صَغيرَةً كالقَشُ وَوَرَقٍ 
الشَّجَرِ حتى أَنّها قَدْ تُحْدتُ َرارَةٌ إذا ما وُضعَتٌ بِقُرْبِ الأَرْض! 
لظ تيلرٌ أنَّ الْكَهْرَمَانَ يَلْتَقطّ تَؤعاً منّ الطاقة 0 الشّحْنة 
عنْدَ حَفَهبِالقَروِ لآحقاً وَجَدَ النَاسُ مَوادٌ كن أَنْ تُفْحَنَ بتؤع 
الطاقة تَفْسها وَتُسَمَى هذه الشّحَةُ بتار الكهُرَباي. 

حاوّلَ الْعُلَماكُ إيجادّ طرق للسَّيْطَرَة عَلَى اشتخدام الشّخنّة 
الْكَهْرَبائيّةء وَف عام 1745 ابْتَكرٌ الْمُرُفسورٌ «بيتر فان ماشذير وك» 
منْ جامقة دن هولئدا جهاايَُمْى جََة لين هي تمع 
كمد كبيرة مق ,الشختة الكزرياكة. وكاكت المشكلة تَكْمْن في 
أَنّ الجَيَةَ تُظْلقُ شُخِتتها دَفْعَةَ واحدّةً بما يَكفي لخَلْق شَرارَة 


كبيرّة وَصَدَّمات عذَّة! 


-_ 
م 


3-5 
ل اس الك الك الك كك 00 30 


ولادَةٌ الْبَطاريّة 


عام 1/1 اكتَمَّفَ ١‏ 
لويجي غالفاني أنه ج دم ضفْدعَة مَيْنَةَ تَرتّعش عَبْرَ 


لَمْسها بِقطعَتَيْ مَعْدَنِ وَل ْنَجَ الكَهرَباءَ بطريقّة ما! كان 
عبولة الروقشور الساتارو فولعا يعمل في قناة ة ديشكوفيري, 


2-2 
14 


وَعامَ 00ظ1) 0 تطاركة قب عير قر عدر وَرَقَةَ مَنُقوعَة جماء 0 


2 


وَصَفيحَتَيْ مَعْدَنِ وَبِفَضْلٍ الْبَطاريّة أَصْبَحَ بوْسْعَ النّاسٍ أخيراً 
تَؤليدَ شّخْنَة كَهْرَبائيّة ثابتة عوضاً عَنْ شّرارات كبيرة! 


لآحقاً ماعدت أكمال الْعُلَماء هامفري ديفي وَمائْكل فارادي 
وجو دانيلٌ في صناعة بَطَاريَات أَكثَرَ قوّةً وَتَدومُ أَطولء وَمنْ 
بطاريّة يه الرّصاص والْحَديد الكبير الْمُخْترَعَة عام 21859 إلى خَلبَّةَ 
ا الْفضْيّة الأكسيديّة يّةَ الْمُخْتَرَعَة عام 1960, قَطعَت الْبَطاررَ 
منطا كيرا 


حدم بطارية ي العام 
عام 1936, حَفْرَ عامل سكك حَديديّة جَرَة 
صَلْصال في بغداد ني العراق. وتبَينَ أنه 
عار 0 أبن قدية 
0 دليققون» م وتشلاة 
قر ل ا 020 


ما الذي يمكن. أن يكونَ أَجْمَلَ منْ مَشْروب ا 10 
أَيامنا ملويكا شيو لقص نك التلج م عي 


َ 
ال 


نيلي - - 
5-5 2 0 
3 ع 5 
متخملة أ اوم 62 اله ١‏ 
لمتحمدة و عبر لجميع 2 
9 . 6 60 
0 3 2 2 


١‏ 07 وات 5 فالتبِيذ 7 هذه الْمَنازِل لتَبْقَى طارَّجَة في 


في الماضيء اكتَسَفَ النْاسٌ في الْبُلدان الحاذ رّة كمضرٌ والْهِنْدَ طدقاً ذَكيّةٌ لتإديد الماء كن لصْنع الْحَليد 


كِ 0 ع 


وكانوا يلَوُونَ الَوْعيَةَ بالماء وَيُعَطونّها بطبّقات رَطبَةِ منّ الْفَشُ وَيَصَعونَها مكة يي الي وَعِنْدَ 
الْفَجْرِ يُصْبحٌ الْماءٌ بارداً بِحَيْتُ يَتَكوَّنْ الْجَلِيدُ عي السّطح! كَيِفَ نَجَمَ .هذا؟ عنْدما يَتَبَخَرُ الْماءُ 
0 مِنْ سائل إل غاز) ؟ ص الحرارَةَ منّ الجوارٍ و وَجمْكنُكَ إِنْباتٌ هَذاء ذَ ضع الما كان إِضْبَعكَ َ 


2 


ما *ة 
0-5 5 


7 3 0 


الْفُخْ عَلَيْه فَسَتَمْعُرُ بإخساس باردء وَبَيْتَما يَتبَخّرُ الْماهُ منّ الْقَشُ الرطب تُضبح الوعه ابر على 


عام 4 طَورَ جيكوب بيزكنس فكرَةً تَبُريد الوعاء عَبْرَ التبخر 0 
عن لف اللوعاء بقُماش رَطبء لَفَهُ بأنابيب مُمْتَلئَة بأثير سائل مُير 


- 5 


وحَدَهُ 3 1 00 من نّ الماءء ضغط بخارَ الأثير 3 00 06 
ة انكر , بيزكنس الثلا 


مر فصل 15د وَبهَذه الطريقة 


لكر كازْلٌ بول غوتَفْرائْد التَدّعَةَ 
ني تَسِتَعْملُّها اليَومَ عامّ 1876.. 


كنل 


لطي 
متردات امنك 


2 


056 
م 2 


آه 2 
0 


: 3 وه 520 3 2 1 4 : 


8 


والكلوريد الميثيل. وَف عام 1929 ابْتُكرٌ مُتَلْج غَيُِ 

يننى, فريوثء لكن اكثفف تحن أن 

الْفُرِيونَ يَضْر بطبَقّة الأوزون القن تحمي لت ا 
الْكرَةَ الضيّةَ من أشعّة الشَّمْس الْمُضْرّة "وت ندا رن 2 
َتسْتَخْدَمُ في التَلاَحِاتٌ الْيَوْمِ الْمُرَكٌبات : 


الكزبونيّة الفلوريّة الهيذروجينيّة 


والكلوروفلورو كزبونات. 


2 2 58 - مع 2052 
اسْتَخْدَمَ الفْرْسُ الْيَحْجالَ مُنْذْ حَوالَ أَلْقَيْ سَنّة. 


2 


8 


) 7 


ل ننه 00 
0 


التَدّجات عامَ 1900 عَلَى 
غاز يُسَمَى الفريون. 


2 


تَسْتَخْدمٌ الْمالَ الْيَوْمَ لتَبِيعَ وَتَشْتَري كل شَيء منّ الدّبابيس 
<دإل الْبيثّزا والأخذيّة يَهَ والشّوكولاتة والسَّيّاراتء كَيْفٌ كان النَاسُ 
: و أمورَهُم قبل قَبْلَ انتكار المال؟ 


. الْمُقايَضَة نَضة والأقوال الوك 

في الأيَام الّقدجة عنتما آراة الناش شراة فَيْءِ كان عَلَبْهمْ أن 
تخطوا شنئاً بالْمُقابل كان هَذا يُسَمَى بنظام الْمُقايَضَة وَسْرْعانَ 
ما لاع الثّاسٌ أن الفقائضة سمل إن حَدّدوا تهنا للأفياء مُقابلٌ 
وخدّة مُعَبّنَةَ كالصّدَف قو تفلكت الماعرُ منّةَ صَدَفَة أيكا النفث 
ككنسق هفك منْ هُنا بَرَرَتْ اك المال. 7 جانب الصَّدّفِ 


3 


1 ]5 حقلها كان ضغي نوج قفص شرعة وتلق د 


م 
لآ ا سر 00 


بَعْدَ أن اكْتَمَفَ النَاسُ مَعَادنَ كالذّهَب والْفضَةٍ 

فكروا في صناعة الْمَعادن منْ أَجْلٍ المال والتُقود! 

كانت التّقودُ الأول قطعاً مَعْدَنيَة بأمكال وَأَخْجام 
مُحْتلفَة. وي ليذيا جَنوب عَرْبٍ تُركيا كانت النّقود بشَكلٍ 


ا 00 2 3 اكاسن 0 22 172 
الفول تصْنّع من مَزيج من الفضة والذهب الكتروم قي 
5-7 3 0 0 5 5-0 سٍَِ 
الهندء كانت النقودٌ تصْنّعٌ في العام 500 قبْل الميلاد. 
ك2 - « ظ 3 كانت َو في رومائيا الإمُئْراطوريّة 
مَصْنوعَةَ مِنّ الذّهَب. 


الأمُوالَ الْوَرَقيَةُ والثقودٌ المَعدَنيّة 


1 

1 5 تَعَلّمَ النا لآحقاً صَاعَة د دائر 2 قشع افاظ عَلَيْها 
١‏ لين قود يه وَحْتَمَ 

1 ته 22 5 َ : 0 كي 
1 وكان للناس عادة سَيَئة وَهىَ حك أطراف النقود الذهييّة 
1 2 0 5 3 5 
0 

1 

1 


0 6-2-2-2 ا 2-7-6 شاه . اوه 2 
والفضيّة وَإِذابَة المَغدّنء ولإيقاف هذه العادّة وَحِدّت . 


مرح لطر لد د عقواطرقاً يخا ولقتت - | 
القوة اليف عن سباتك 00 34 
بَدَأت الصَينُ بطباعة أَؤراقِ تقد تَفْديّة عام 800 قَبْلَ الْهخِرَة 2 
وَطْبَّعَ السَوَيْديَوقَ اقل وَرَقةَ تَقديّة ف ا 1601 وَعَزَّلَ 9 


المبتكز العظيمُ ليونازدو د آله الطباعة لتضبح 


تُعْتبرُ بطاقَةٌ الاثتمان أَمُوالٌ بُلآَمتيكيةٌ. 


عامٌ 0, أطلَقّ بَجُل الأغمال الأميرى رالف شُنائْدُر أوّل 
بطافة انتمان بحَيث تكن للثاس شراء الأغراض والذفع 


32 
تت 2 2 
حقا م تكلفة اضافتّة طبعا! 
0-6 هو 0 
- 0 > 


النَقَدٌ 
1 ره 
انتَكرَ الصينيُونَ آلَةَ طباعة 
الأقُوال الوَقيّة. 0 _ ددح - 


- 
ا -- 
- 1 
- 


د 


تَعَلَمُنا اللراضل هن عَبْرَ امسافات الْبَعيدَة؟ 


قِ الماضيء كان الئاس يَبْعَثُونَ الرّسائل عر صَرب الطبول وَقَرْعِ الأجْراس وَحَرْقَ النيران والقهور 
الذكان كإِشار 2 5 الرّسائل َم لكان تصل الع بَعَدَ من المَدّى الذي تصل إِلَيْهَ النْارٌ والذحان 3 


2 
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6 | 
تسغ أضوت اراس وقرخ الطيول. 


الحَمام الزاجل 

وال العام 0 قَبْلَ الميلآ. اكتَشَّفَ السَوماريُونَ منْ 

بلآد ما بَيْنَ الَْرَيْنِ الْقَدهمة أنَّ الْحَمامَ يَعودٌ إلى عش بِعَضُ دوو 
النّْظر عَنْ عَنْ طول الْمَساقَة التي قَطعَها! لذا بَدَأُوا باشتغمال ش 
الحمام لإزسال المائل من ديئة إلى وى 


جوت ف 


تعتمد الأجهرّة 
كَفرومغْناطسيّة لإيصال الرٌسائْل. 


سيمافور 

عام 1971. ابْتَكرَ كلود وَهُوَ شابٌ من فَرَنْسا نظامَ رَسائل ذّ 
كشال الشيوافوق كيجت َقوف عن تراج بَيْنَ الْمسافات 
الْبَعيدَة, قكانَ الثاى يقفوق على الأبْراج وَيَسْتَخُدمونَ الأعُلآم 
ؤُ إشارات لقوق لإززسال الرّسائل بِسَرْعَة منْ بر ع إلى آخَرَ 


ابْتَكَرَ "غْراهام بل التَلْغْرافَ الأَوَلَ. 


بن © م6 
-_ 9 


تلغراف 
عا لاك وق المي جوزف هَدْري طَريقَة تمْكنُ من خلآلها انتخدامُ الإفارات الْكَهْرَبائيّة 
1 لتغض اإسائل عب لك طويل أيْ أنه انتَكرَ التلغْرافَء كانت الأَمْلآكُ توضَعٌ تَحْتَ الأَرْض أو البحار 
لوَصْلٍ الْمسافات الْبَعيدَة, وابْتكرَ سامويل مورس نظام النّفط لشارات وبا لصيرة) والشّرْطات 
(ثثاياث هباي طويلة) تسكن شف مَورِسُ لبَعْث الرّسائل عَبْرَ عَبْرَ التلُغْراف. بهَذه الطريقة يقّة أَصْبَحَ 3 
بوْسْع الناسٍ بَْتّ الرسائل إل بَعْضهم عَلَ الْقَرٍ 


ظ ْ عام 1680 صَنَعَ مُعَلُمٌ ألماني يُدْعَى فيليبْ ريْسُ جهازاً بوشعه 
7 7 1 
حى- ك4 1 تَحُويلَ الضَّوْت إِلَ تَيّارات كَهْرَبائيّة والْعكسٌُء فانِتكرَ بهذه الطريقّة 
1١ 1‏ ,م 2 35 


مكنا قد يُدْعَى الكسائدز غراهامُ بل بِحَبْتُ صَنَعَ هاوق الخاصٌ فيه 


/ أثل حارش زميطة عل رش جل لك يولي سي | 


ايند ' / 7 125276 واشْتهِرَ الهاتف بشدَّة. أنه سَمَحَ للثاس بِالتَحَدْث مُباشّرة 
اسْتَخدَّمَ النْاسٌ في الماضي 0 ل لس | 5 لق 


الدخان ل الناكل وَعرَ عَبْرَ مَسافات تعيدّة بشرط أن يَكونوا مُتَصلينَ بالأملآك يها 


' َف الشِومريُونَ أَنَّهُ يمكنُ 
لتَكَمالٌ الْحَمَام لحَمْلٍ الرٌسائل. 


/ 

١ 

| 

1 

لآ أوصلٌ الأؤلآد 5 

فَقَط التسائلٌ. ١‏ 

1 ه سه و م سه © 8 
٠‏ تواصل لاسلكى 
5 ص يها 


1١ 


ورظو 


005 عامٌ 1887 يُبينُ عالمٌ ألما يُدْعَى هريش هيرثرُ أن الإشارات 
١‏ الْكَهْرَبائيّةَ تَسْتطيعٌ الائتقالٌ لَبْسَ فَقَطْ عَبْرَ الأملآك» بَلَ عَبْرَ 
_- الهَواء لفيا عن شكل مَوْجَاتَ كرو غناطسئة. فَقادَ هذا إلى 
أ انتكار كل أَنُواع أَجِهرَة التُوَاصْلٍ اللأَسلكيّة التي ما زِلْنا تَستَعْمِلُها 
إل الْيَومِ كالرّاذيو والتّلفاز والأَجهرّة الحَلَويّة. 


تمكن للتلغراف بَعْث الرّسائل 
عَبْرَ شيفرَة مورش. 


,/ 
8 عرص خب 


: ين أو الأَشْياء الي كفلا في الضّباح هي كَنْظيفٌ أَسْنانكَ فَمَنِ اْْترَعَ فَرْشَاةً اللَمنان؟ 7 )ا 


مُتَظفات الأمنان الأولى 


ّ الحفاظ عَلَى تظاقة أسْنانهم مُنْذ القدّم وَفي 
الحضارات القدمّة 


2م 


في الضَّين والْهنْد وَبابلَ وَمضْرٌ كان النَاسُ 
يَنْترعونَ أغصاناً صَعيرَةً منْ بَعْضَ الأَمْجارِ ذات الرّائحة الْعَطرَة 


ع 
23 5 


مَضَعْوتَها حتى تَفَْرَىَ إلى هُلْبه ثُمّ يُتَظفونَ أَسْنائَهُمْ بعيدان 


مُضْغْ, وَقَد وجدّثْ في قبور مَصْريّة عام 3000 قَبْلَ الميلاد. 


ْيف أشنانا جز مِنْ روتيننا اليَؤم. 


ع ام 
فرْشاة أَسْنانٍ بدائيّة 


الك الصينيُونَ فُرْشاةً انان وَيَصِفَ كتابٌ صني يَعودٌ للعام 1008 فُرْشا 


ِل مَسْكة مَصْنوعَة مِنّ البامبو أ داف وا لهب في الأماس هي فَعْرٌ مُتْقرعٌ من 
خَنازِيرَ سَيْبيريّة! وف مضْر كان الناسٌ [تطفوق أسنائقة عر عَبْرَ مَسْحَهِمْ بخرّقٍ مَنْقوعَة بالملح. 

يَؤْماً ما في العام 1770 كان ويام أديس يُنَظفٌ أَسْنائَةُ بخزقة في رَنْزانَة في سخن يوغيث في إنكلتراء 
وكانَ يتَساءَلُ ماذا سَيَفْعَلُ بَعدَ إطْلآَق سراحه. عنْدها حَطَرَتْ لَهُ فكرةٌ وَف ايوم الثالي أَبْقَى عَلَى 
عَظمَة صَغيرَة مِنْ وَجْبَته وَجَعَلَ فيها تُقوباً في طَرَفِ واحد منْهه وَجَلَّبَ بَعْضَ الشّعْر م 


: من حَيّوان ما 
وَرَبَطها بلمات صغيرة ة إلى التقَوب ف العطية وَمَكذا اخترع أفيس فُرْشَاةً امئان الأو 


3 ل وَبَعْدَ بَعْدَ إطلآق 
تعبعه لقا عشتماً لضْلْع قرافي الأشداق وَحَقَّقَ تجاحاً وَكانَتْ هُلْبُ فُرْشَاة الأْنان مَصْنوعَةَ كن شَعْر 
منبَرع من نّ الأخصنّة وَأَذْيال الْمَقَر 


يوجَدُ أنواعٌ مُخْتَلفَةَ من قراة 


الأشنان مُتَوافرَةٌ في الوق اليم 


. عت ص د ل 
ال الل 

- 
> ع ال 


# 


فوفاةٌ الأننان الفي #شتفدة ليدم 
مَعْ هُلْبِ تيُلونيّة ابْتَكرَت عامَ 1938. 


الْيَوْمَ يوجَدٌ أَيِضاً فراثي 
أشنان كَهْرَبائيّة. 


ابتَكرَ الصَينيُونَ قراثي 
اسان مسرة منْ شَعْرِ 
البامبو. 


5 0 َ. وه » 8 5 ٠9‏ ا 

فراشي اسنان من النيُلون ظ 

ب 8ه تكرت هُلْبٌ 6 أو معت مَعْنَى آخَرَ هُلْب مِنْ صُنْع الإنْسانٍ لقَراشي الأَمْنانِء ا 
مدل ذلك الْوَقْت الْعقرَت قرافي انان النبْلونيةٌ حَوْلَ العالم, والهوكه يوك كر عن 


أ َوْعِ مِنْ قراشي الأَْنانٍ حثّى أنَّ بَعْضَها يَعْمَلُ عَلَ الكَهرَباءء وَبَعْضْها الآكرُ 3 لَه عُلتُ 
5 لوؤنيا عكذما أقطتك أشماتك بشدَّة! 


١١1 
- 


2-- 


٠-١ 
ب ع‎ 0 > 


0000 2 3 5 2 5 7 0 5 5 ل عع 6 7 صر 
في الْمَرّة الثاليّة الّتى تَذْهَبُ فيها لشراء قميص أو حذاء فَكَرْ في هذا: مُنْذْ َكَل من مِتَتَيْ عام 
ً 1 8 86 0200 5 وق ا 0 2 3 
لَمْ يَكْنْ هُناكَ مَلاَبِسُ جاهرّةٌ وكانّتْ كل الْمَلآبسٍ حَوْلَ العام تُحاك يَدويا! 

له 2 
حياكة يَدْوية 

خّ 5 7 1 5 2 0 0-6 1 ا ا 2 5 سك 
في الماضيء كانّت الطّرِيِقَةٌ الْوَحِيدَةٌ للازتداء عَبْرَلَفُ جِلد الْحَيّوَانَ حَوْلَ نَفْسكَء وَلَمْ يَكنْ 


كا 


منْ أزرار أَوْ دبابيس أَدْ مَشْابكَ للإمساك به! 


لال 


2 


سن .+ كدر 


00 


دبابييل مصُنوغة من 
عظام الْحَيّوانات. 


0 ؟* 
١‏ 
1 
ظ 
ل 
1 


ور ل د 
لحا 3 اي 7 
اتسهيا هيوه 


و 


قنْلُ أكترَ من عشّرينَ آلف سَتَةء الْتَكَرَ اناس الإبْرَةه وَقَدْ كانت 
همند كثر من عشرين 2 سنك نتكرَ سس إبرهء وكل 
> 2 
/ : 5 َ 2 
مي كه 0 7 مضا .د رمه الى ع ام م هذ ع 4ه 0 1 
عظام وكا لإئرَة تستخد شْ 
عصنوعكل من م وثالما الإيرَة 3 لصنع تعوب قي 5 
5 - ب - 2 ص 2 > 9 
قرت ا 


0 2 ا 0 5 داهم دده 0 

كلد الكيوان وللحياكة بِالْكَيّطَ وكاتت كل عُقْدَة تَسَمَى قطبة 
له ضرا ب ا 2 000 ب 0 
#تسمى هده العَمَلنَُ الحياكة. كن للناس الان حياكة رداء. 


8ع ه 2 

الة الحياكة 
حنّى العام 1800. كانّت الْمَلاَبِسُ تُصْنَعٌ يَدَويَهَ وكانَ النَاسٌ إِما يُحيكونَ 
مَلاَبِسَهُمْ أؤ يَطَلْبونَ ذَلكَ منّ الْخَيَاط وَمَعَ ادياد الطلب عَلَى الْمَلآبس حاوّل 
أناس كُثْرٌ اختراع آلّة لذَّلكَء وف عام 1830 ابْتَكرَ الْحَبّاط بازثيلمي ثيمونير أَوَّلَ 


آلة للحياكة» وَظنَّ بَعْضُ الْخَيَاطنَ أَنّهُمْ قَدْ يَفقدونَ وَظِيفَتَهُمْ بسَبَبٍ هذا الإتتكار وَعْضْبوا لدَرَجَةَ ١‏ 
َنّهُمْ أَحْرَقوا مَصْنَعَهُ وَحاولوا كَثْلَها ْ ظ 2 أ 
عام 1834. ابْتَكْرَ الأميزق والْترْ هات آلَهَ حياكة. لكنّهٌ خاف منْ أنْ يخْسَرَ الخَيّاطونَ وَظَائِفَهُمْ 5 ّ 


5-0005 


8ه 7 5 | عام 1454 طَبق مرق آخَر هاو 56 اليا فكرَة فاه أوَل آل حياكة 
أتوماتكيّة. 


عامَ 1851 صَنَعَ إشحاق ميزيا سيئغز أَوّلَ آله حياكة مَنِْليّ لآحقاً أَسّسَ قَركَةَ سئجز لآلآنت  ٠‏ *م 2 
5 - 2 0 5 و 1 د 3 5 1 3-4 0 0 
الحياكة: وَعامٌ 9 صَنَّعَ سينغز أَوَّلَ آلة حياكة, وتضْنَع المَلابسٌ اليَوْمَ حَوْل العالم بوساطة هذه 2 ١ ١‏ 00 


نَتكَرْنا الْمَشّروبات الغازيّة؟ 


ده د تَشْعْرُ بالظْمًا والععقطش كود ا د البارد مُذْهلاً! غالباً ما يَكونُ مَذاقٌ الماء 58 
9 عنْدّما 5000 طَعْمٌ وفيه سُكرٌ وَبَعْذْ بَعْض الْفَقاقيع أو الْقَوَارِ نَحْصْلٌ الْيَوْمَ عَلَى مياه قَوَارَة ٠.‏ 


ع مأ 


ووه 


وني القناني شلب كَزتون عي ؟ تُسَمّى هذه المياة بالْمَشْروبات الغازئة. 


قدا 


ع 57 معو 
مَشْروباتٌ غَيْرُ َوَارَة ؛' 
1 
حَوْلَ الْعالّم لل قصائرٌ مُنْعَمَة في الْمَنْزِل عبر إضاقة 2 ' 
7 
7 


اشكر اللي والبَهارا ات وعصائر فواكه للماء » وَعامَ 1676 بَدَأْتْ / : 0 
شَرِكةٌ ف عمد ته : تَسَمَى كومباني دي ليعونديةٌ ببتعض الليموناضّة قْ الْمَشُروباتِ الغازيّة 
تكد . مَعَ اللْيموناضّة. 
ست وكانالكمال يَخملونَ عُلَبَ العصير عَلَى ظهورهم وَيَسِعونَها ١‏ 
آلا 


كن 


١ 


نَّ الْمَهُروبات لم تَكنْ تَحْتَوي الْمَوَارَ حتى القن ال18. 


7” 


لآلآف السّنين عَرَفَ لك أنْ الماءَ الذي يَحْتَوي الفقاقيعَ منّ اليتنابيع ١‏ 


2-2 


الطبيعيّة صِحيُ وَيْكنْ شر بْهَ والاستخمامٌ ب به. وَف الْقَرْن ال18 عقف ' 
الْعُلَماءٌ أن الْمَقاقيعَ مُكَوّتَةٌ ممُعْظمها مِنْ غاز ثاني أوكسيد الْكَرْر 1 
مس انان طروت شولا بتكن لغاز.ثاني أوكسيد الكزبون أن يكعلل فى / 
المياه للق الققاقيع لجَخلها سَلِيمَةَ كالينابيع الطبيعية؟ 

عامٌ 1767 قَدَّمَ 2 جوزف بُرِيسْتاي منْ كل اع من المياه 
الغازيّة. وَعامُ 185 بدأ صائع لبيفرق والماق قلعن حيكيت 


لت ل ل 1 م 


شويئس يَصُنْع وَبَيْع مَشروبات غازيّة ظَارّجَة عَلَى نطاق واسع. 
صَلابَتهُ لأَنَهُ كان يُبْقي الْقَوَارَ 
داخلَ الْمَشْروب الغازيٌ. 


شَلالآتٌ المَشُروبات الغازيّة 
في بدايّة الَْرْنِ ال19. ابْتَكَرَ أَميركيَونَ كثيرونَ مَشْروبات غازيّة 
2 عَبْرَ إضاقة الّكهات مِنَّ الْهِنْدَباءَ ِل الرَنْجَبيلٍ واللّيِمونِ 
وَأَؤْراقِ 5و5 وَمُكَسّرات الكولا وكانّثْ تُباعٌ هذه الْمَشْروباتُ ؤ 
الْمَتاجر تخت اشم شَلّالدت الْمَشروبات الغازيّة وَذاءَ صيثهاء إلا أ 
أَخْدّ هذه الْمَشُروبات إِلَ الْمَنْزِلِ لَمْ يَكَنْ مُتاحاً لأَنّها ل 0 
عُلْبَهَ وحتى نهايّة الْقَرْنِ الو1. كانت قَناني الزْجاج مَصْنو ع يَدُويَا 


007 د ح: | وَكانّثْ باهطّة وَلَمْ تكن أَغطيَةٌ الْقَنان صَلْبَةَ كفايةَ لإْقاء الْقَوَار 
0 شُوَيْبس . ْ ا داخل المشروب الغازىٌ 


اللَعْلِيبِ 0 2 


عام 2 انتكر يليام بينتر غَطاءَ 5 َينَة تنيكة افطل 
9 الْقَوَارِ وَعام 9 انتكر مائكل أولة آله 
لصنع القَنانء وَالْيَوْمَ القشرؤبات الغاوقة مُتَوافرَةٌ 
في كل مَكان بِالْقّنان والْعُلَبِ الّتي تمْكنُ حَمْنُها إلى 
الْمَنْزلِ! 


الْمشُروبات الغازيّة. 


اثريقٌ الكولاً 

عام 1886 قَدَّمَ الذكتوز جونْ تبن في الولآيات 
الْمُتَحدَّة الأميزكيّة فى أثلانتا الكوكاكولاً فى إثرد 
ذات ثلاثة أَرْجُل في قناته الْخَلفيّ. 


0 5 


1 تَكَرْنا سَماعات الأذّن؟ 
كر تحانون عويات. ف بالشلي صغاراً وكباراً وكما أننا َسْتَخْدمٌ عَدَساتٍ ! 
بشكل جَيّدْ جِيْدْ كَذَلكَ تَسْتَخد نَسْتَخْدمٌ هُ السّماعات لتَسْمَعَ عدا 


كيف نُسمَع الأصّوات؟ 
يُسافرٌ الضَّوْتُ في أمُواج, 5 على شكل قمع بؤْسْعها التقاط موا الضَّوْت. تَدْخْلْ الأَمواجج إلى الأَذْن 
وَتُحْدثٌ اُتجاجات عَلَى طبلّة لذن ثم كُمّ كلتقط الأقصات هذه الاُتجاجات على شكل أنماط مها الدُماغ 


ا 


واد من أو ف مُخْتلفَة كحفيف القنق وَرَقَرْقهُ الغصافير والموسيقى / 0 


لأصاث ل تشكطية لعا تجا تجاجات طَبْلّة الأذن. 


ساعيت ماه لذن الأول عَلَى تَجْميع مَؤْجَاتَ الضَوْتء وكانّ َشْهَر ججهاز بوق لذن اْذي ابُكرَ 
مل منت سَنَهَ وَكانّ لبوق فم 9 فكل توق يَحجَمَعْ 4 الأشولث وَيُدْخْلّها إلى لذن عر ز بوبه 


جين يب احم أبنت ع عع يع اهن أحن مم كم كه مد عن بن 
- 


_- 


الا ال لك ل 5 
5 > سيان م - 


اماه حص 


ره ءهه 


بَدَأْ الكسائدز ء غراهام بل بإخراء 
تَجِاربَ لتخويل الصَّوْت ِل كَفْرَباءء ثُمّ إلى 


الت لْمتتكرينَ عَلَى صناعة دما 
الكَهْرَبائيّة. 
تلتقط سَمَاعَةٌ لذن الكربافة 26 مَوَجَاتَ 
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الضّوْتِ تحؤلها إىَ إشاراتٍ كيبائية ‏ 


وَتُقَويهاء ثُمّ تُحَوَلُها إلى مَوْجاتِ مُجَدّدا 
3# سمافا يق الكلقي. وطق مسلينيا 
هاتث تَشُنْسن أَوَّلَ ججهاز مم 1. 

كت سواعاك اللذن الكتساقة الأول 


هه 


كبيرةً وَتَقيلَةَ تَرنُ حَوالى 7 كيلوغرامات, 
اك ليا أشعفق أشقه يكف مَعْ تَحَسّنِ 


الشلوم. كماعاة الأَذّن الْيَومَ قويّة و3 
في الأّذن بشهولة. 


طَئْلَة تماعاك الأذن 


كانت مْماقفات 
الأذن الأول تُصَمَى 


سَماعاتُ لأَذّن لعضرية صَغيرَةٌ 
يي تل ف لذن بشهولة. , 


-ه 


- 7 د 22 82 2 سس 00-6 
5 سم ا م ةك 5-00 ا 0 ج نت هرق كد ٠.‏ 
تغرف أنْ الوَرّق المضنوغ من الخشب هو بد ُ الشْجَرء إذا كلما استهلكنا و0 كار 
مَحَرا كك وَممْكثنا إنقادٌ الأَمُجار عَبْرَ اشتؤلاك أؤراق أَقَلَّ وَإِعادّة استغمال الْوَرَق الْمُسْتَعْمَلِء من 
ل 5 7 َِ 2 ا ا ا 
2-6 ّ 5 6 - سس هوك هه 5 0 5 واه .5 سءه واس ءُُ 
إخدّى الطرّق هى صنع اكياس وَرَقِيَةَ من اؤراق الصحف القديمة! هذه الطريقة لفعل ذلك. 


ما تختاج إليْه: 


) بذ بضع أؤراق من صَحيفة 
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1 
1 
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1ض 010111 


ا 
١‏ 
ْ 
١‏ 
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0 


ااا ا اط 
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لشفي ا 2 


او 


انن؟ 
. اث الا ا 


١ 96175- ٠ 0 ١ : ١ ا‎ 
- ط‎ | 0 
لذأ باهم 020 ْ آْ‎ ١ | 


بصرزة لاج تسم 


يرت الاثتكاراث العالّمَ بطريقة خَيالِيّة لانُصَدَّقْء منّ السَاعَة 
إلى التلفاز والهاتف والحاسوب والميكروسكوب. وكيد | 1 
َدََتْ؟ وَأَيْنَ؟ ومَتى؟ ومَنْ كانوا الرُوَادَ في الانتكارات مِنْ 

خلال هذا الكتاب؟ | 1 


د 
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تصنيف كتب الأطفال العري. وقد صُنْفْتَ مستوى 
- ع - متقدّم أوسط2 ( الصف السادس الابتدائي). 
1 1 أو 
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